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DĂŶƵĞů�ĚĞ�ů͛ƵƟůŝƐĂƚĞƵƌ���
>Ğ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĂǀĂŶĐĠ�dϭϮ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�ƐƵƌ�ĚĞƐ�ƐǇƐƚğŵĞ�ϭϮs�Ğƚ�Ϯϰs͕�ŝů�ĞƐƚ�ĐĂƉĂďůĞ�ĚĞ�ĨĂŝƌĞ�ĐĞƐ�
ƋƵĂƚƌĞ�ƚĞƐƚƐ�͗
dĞƐƚ�ĚĞ��ĂƩĞƌŝĞ�͗�� �ŶĂůǇƐĞ�ůΖĠƚĂƚ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ă�ůΖĂŝĚĞ�ĚΖƵŶĞ�ŵĠƚŚŽĚĞ�ĚĞ�ƚĞƐƚ�ĐŽŶƚƌƀůĠĞ�ƉĂƌ�ƵŶ�
ŵŝĐƌŽƉƌŽĐĞƐƐĞƵƌ�;�ĂƩĞƌŝĞƐ�ϭϮsͿ
dĞƐƚ�ĚĞ�ůĂ�DŝƐĞ�ă�ůĂ�dĞƌƌĞ�͗� �ŶĂůǇƐĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚƵ�ĐŝƌĐƵŝƚ�ĚĞ�ƌĞƚŽƵƌ�ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞ�;ƐǇƐƚğŵĞ�ϭϮs�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚͿ
dĞƐƚ�ĚĞ��ĠŵĂƌƌĂŐĞ�͗����sĠƌŝĮĞ�ůΖĞĸĐĂĐŝƚĠ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƉŽƵƌ�ƉƌĠĚŝƌĞ�ƋƵĂŶĚ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ŶĞ�
ƉĂƌǀŝĞŶĚƌĂ�ƉĂƐ�ă�ĚĠŵĂƌƌĞƌ�ƵŶ�ǀĠŚŝĐƵůĞ�;ƐǇƐƚğŵĞƐ�ϭϮs�ͬ�ϮϰsͿ͘
dĞƐƚ�ĚĞ�ů �͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ�͗�����Ğ�ƚĞƐƚ�ǀĠƌŝĮĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ů Ă͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ�ĞŶ�ůĞ�ƚĞƐƚĂŶƚ�ƐŽƵƐ�ĚŝīĠƌĞŶƚĞƐ�ĐŚĂƌŐĞƐ�Ğƚ�ĞŶ�
ĞīĞĐƚƵĂŶƚ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�Ě͛ŽŶĚƵůĂƟŽŶ�ĚĞ�ĚŝŽĚĞ�;ƐǇƐƚğŵĞƐ�ϭϮsͬϮϰsͿ͘

DK���KW�Z�dK/Z��͗
ϭ͘����ŽŶŶĞĐƚĞǌ�ůĞƐ�ƉŝŶĐĞƐ�ĚƵ�dϭϮ�ĂƵǆ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƉŽƵƌ�ůĞ�ŵĞƩƌĞ�ƐŽƵƐ�ƚĞŶƐŝŽŶ͘�>Ă�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�
ďĂƩĞƌŝĞ�ĂƉƉĂƌĂŠƚƌĂ�ă�ů͛ĠĐƌĂŶ͘
Ϯ͘����ƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ�Ŷ͛ŝŵƉŽƌƚĞ�ƋƵĞů�ƚŽƵĐŚĞ�ƉŽƵƌ�ƉĂƐƐĞƌ�ă�ů͛ĠĐƌĂŶ�Ě͛ĂĐĐƵĞŝů͘�hŶĞ�ĨŽŝƐ�ƐƵƌ�ů͛ĠĐƌĂŶ�Ě Ă͛ĐĐƵĞŝů͕�
ƉůƵƐŝĞƵƌƐ�ŵŽĚĞƐ�ƐŽŶƚ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ�͗�

ϯ͘���WŽƵƌ�ĞŶƚƌĞƌ�ĚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ƐƵƌ�ů Ă͛ƚĞůŝĞƌ͕ �ĚĂŶƐ�ůĞ�ŵŽĚĞ��ŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�ĐŚŽŝƐŝƐƐĞǌ�ůĂ�^ĂŝƐŝĞ�ĚĞ�
�ŽŶŶĠĞƐ
Ă͘���hŶĞ�ĨŽŝƐ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ŵŽĚĞ͕�ůĞ�ŶŽŵ͕�ů Ă͛ĚƌĞƐƐĞ�Ğƚ�ůĞ�ŶƵŵĠƌŽ�ĚĞ�ƚĠůĠƉŚŽŶĞ�ĚĞ�ů Ă͛ƚĞůŝĞƌ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƐĂŝƐŝƐ�ă�
ů Ă͛ŝĚĞ�ĚƵ�ĐůĂǀŝĞƌ�ǀŝƌƚƵĞů͘�WŽƵƌ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ͕�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚƵ�ĚŝƐƋƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐŽŝŶ�
ƐƵƉĠƌŝĞƵƌ�ĚƌŽŝƚ�ĚƵ�ĐůĂǀŝĞƌ�ǀŝƌƚƵĞů͘��ĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ĂƉƉĂƌĂŠƚƌŽŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ůŽƌƐ�ĚĞ�
ů͛ŝŵƉƌĞƐƐŝŽŶ͘
ϰ͘���WŽƵƌ�ĞŶƚƌĞƌ�ůĂ�ƉůĂƋƵĞ�Ě͛ŝŵŵĂƚƌŝĐƵůĂƟŽŶ͕�ůĞ�s/E�ŽƵ�ůĞ�ŶƵŵĠƌŽ�ĚĞ�ĐůŝĞŶƚ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚƵ�
�ůĂǀŝĞƌ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ŵĞŶƵ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů�Ğƚ�ĐůŝƋƵĞǌ�ĠŐĂůĞŵĞŶƚ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƐƋƵĞƩĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ĐůĂǀŝĞƌ�ǀŝƌƚƵĞů͘�
hŶ�ƐĐĂŶŶĞƌ�ĚĞ�ĐŽĚĞƐͲďĂƌƌĞƐ�;ǀĞŶĚƵ�ƐĠƉĂƌĠŵĞŶƚͿ�ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠ�ƉŽƵƌ�ŶƵŵĠƌŝƐĞƌ�ůĞƐ�ĐŽĚĞƐͲďĂƌƌĞƐ�
Ğƚ�ŝŵƉƌŝŵĞƌ�ĚŝƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ůĞ�ŶƵŵĠƌŽ�ĚĞ�ĐŽĚĞͲďĂƌƌĞƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƌĞĕƵ͘
ϱ͘���WŽƵƌ�ŵŽĚŝĮĞƌ�ůĂ�ĚĂƚĞ�Ğƚ�ů͛ŚĞƵƌĞ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ŵŽĚĞ��ŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�Ğƚ�ĐŚŽŝƐŝƐƐĞǌ��ĂƚĞ�Ğƚ�ŚĞƵƌĞ
ϲ͘���WŽƵƌ�ĂĐƟǀĞƌ�ͬ�ĚĠƐĂĐƟǀĞƌ�ůĞ�ƐŽŶ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ŵŽĚĞ��ŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶ�Ğƚ�ĐŚŽŝƐŝƐƐĞǌ�^ŽŶ͘
ϳ͘���WŽƵƌ�ĞīĞĐƚƵĞƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌͲůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚƵ�фф^ƚĠƚŚŽƐĐŽƉĞхх
����Ă͘���>Ğ�ŵŽĚĞ�ǀŽŝƚƵƌĞ͕�ĐĂŵŝŽŶ�ŽƵ�ŵŽƚŽ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ĂůŽƌƐ�ġƚƌĞ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĠƐ͘�ZĞŵĂƌƋƵĞ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�ďĂƩĞƌŝĞƐ�
Ϯϰs�͗�ĞůůĞƐ�ĚŽŝǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ƐĠƉĂƌĠĞƐ�Ğƚ�ƚĞƐƚĠĞƐ�ŝŶĚŝǀŝĚƵĞůůĞŵĞŶƚ�ĞŶ�ϭϮs�ƵŶŝƋƵĞŵĞŶƚ͘
����ď͘���WŽƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ŵŽĚĞ��ĂƩĞƌŝĞ͕�ĐŚŽŝƐŝƐƐĞǌ�ůĞ�ƚǇƉĞ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĠ�
Ğƚ�ĞŶƚƌĞǌ�ůĞƐ�ƐƉĠĐŝĮĐĂƟŽŶƐ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�;���͕��Eϭ�ĞƚĐ͘Ϳ
����Đ͘���WŽƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�Ě Ă͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ͕ �ƐƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĂĸĐŚĠĞƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ
����Ě͘���WŽƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ͕�ƐƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĂĸĐŚĠĞƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ
����Ğ͘���WŽƵƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ůĂ�ŵŝƐĞ�ă�ůĂ�ƚĞƌƌĞ͕�ƐƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ĂĸĐŚĠĞƐ�ƐƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ
����Ĩ͘ ���hŶĞ�ĨŽŝƐ�ůĞ�ŽƵ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ƚĞƌŵŝŶĠƐ͕�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�Ɛ Ă͛ĸĐŚĞŶƚ�Ğƚ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ŝŵƉƌŝŵĠƐ�ĞŶ�ĂƉƉƵǇĂŶƚ�
ƐƵƌ�ůĞ�ďŽƵƚŽŶ�Ě͛/ŵƉƌĞƐƐŝŽŶ�ĚƵ�dĞƐƚĞƵƌ͘
ϴ͘���WŽƵƌ�ĂĸĐŚĞƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠƐ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚĞ�ůĂ�фф>ŽƵƉĞхх�ĚĂŶƐ�ůĞ�ŵĞŶƵ�
ƉƌŝŶĐŝƉĂů
����Ă͘���WĂƌĐŽƵƌĞǌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ƉŽƵƌ�ĂĸĐŚĞƌ�ĐŚĂƋƵĞ�ƚĞƐƚ͕�Ɛŝ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ�ŝŵƉƌŝŵĞǌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ͘
ϵ͘����WŽƵƌ�ƐƵƉƉƌŝŵĞǌ�ůĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�ĚĞ�ƚĞƐƚ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠĞƐ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ƐŝŵƉůĞŵĞŶƚ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚĞ�ůĂ�
ффWŽƵďĞůůĞхх�ĚĂŶƐ�ůĞ�ŵĞŶƵ�ĚĞƐ�ƉĂƌĂŵğƚƌĞƐ͘
����Ă͘���WĂƌĐŽƵƌĞǌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�Ğƚ�ƐƵƉƉƌŝŵĞǌ�ĐŚĂƋƵĞ�ƚĞƐƚ�Ɛŝ�ŶĠĐĞƐƐĂŝƌĞ͘
ϭϬ͘���>Ă�ĐĂƌƚĞ�^��ƉĞƵƚ�ġƚƌĞ�ŝŶƐĠƌĠĞ�ŽƵ�ƌĞƟƌĠĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ĐƀƚĠ�ĚƌŽŝƚ�ĚƵ�ƚĞƐƚĞƵƌ͘ �sĞƵŝůůĞǌͲǀŽƵƐ�ĂƐƐƵƌĞƌ�ĚĞ�
ů͛ŝŶƐĠƌĞƌ�ă�ů͛ĞŶǀĞƌƐ�ĐŽŵŵĞ�ŝŶĚŝƋƵĠ�ƐƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ͘ �EĞ�ĨŽƌĐĞǌ�ũĂŵĂŝƐ�ůĂ�ĐĂƌƚĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ĨĞŶƚĞ͘�WŽƵƌ�ůĂ�ƌĞƟƌĞƌ͕ �
ƵƟůŝƐĞǌ�ƵŶĞ�ƉĞƟƚĞ�ƉŽŝŶƚĞ�ƉŽƵƌ�ĂƉƉƵǇĞƌ�ƐƵƌ�ůĂ�ĐĂƌƚĞ͘
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DŝƐĞ�ƐŽƵƐ�dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůΖ�ƉƉĂƌĞŝů
WŽƵƌ�ŵĞƩƌĞ�ůĞ�dϭϮ�ƐŽƵƐ�ƚĞŶƐŝŽŶ͕�ůĞƐ�ƉŝŶĐĞƐ�ĚŽŝǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞƐ�ĂƵǆ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘��ůůƵŵĞǌ�
ůĞ�dϭϮ�ĞŶ�ĐŽŶŶĞĐƚĂŶƚ�ůĂ�ƉŝŶĐĞ�ƌŽƵŐĞ�ă�ůĂ�ďŽƌŶĞ�ƉŽƐŝƟǀĞ�;нͿ�Ğƚ�ůĂ�ƉŝŶĐĞ�ŶŽŝƌĞ�ă�ůĂ�ďŽƌŶĞ�ŶĠŐĂƟǀĞ�;ͲͿ͘�>Ğ�
dϭϮ�ĂĸĐŚĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�Ğƚ�ƉĂƐƐĞ�ĞŶƐƵŝƚĞ�ă�ů͛ĠĐƌĂŶ�Ě Ă͛ĐĐƵĞŝů�ƵŶĞ�ĨŽŝƐ�ƋƵ͛ƵŶĞ�ƚŽƵĐŚĞ�ĞƐƚ�
ĞŶĨŽŶĐĠĞ͘

�����������������������������������ĐƌĂŶ�ĚĞ��ŝĞŶǀĞŶƵ������������������������������������������ĐƌĂŶ�ĚΖĂĐĐƵĞŝů

�ǆĠĐƵƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�dĞƐƚ�ĚĞ��ĂƩĞƌŝĞ�
>ŽƌƐƋƵ͛ƵŶ�ǀĠŚŝĐƵůĞ�Ă�ƌŽƵůĠ͕�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĐŚĂƌŐĠĞ�ĞŶ�ƐƵƌĨĂĐĞ͘��ĮŶ�ĚĞ�ƚĞƐƚĞƌ�ĐŽƌƌĞĐƚĞŵĞŶƚ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͕�
ůĂ�ĐŚĂƌŐĞ�ĚĞ�ƐƵƌĨĂĐĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƐƵƉƉƌŝŵĠĞ�ĞŶ�ĂůůƵŵĂŶƚ�ůĞƐ�ƉŚĂƌĞƐ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ϯϬ�ƐĞĐŽŶĚĞƐ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�
ĂƌƌġƚĠ͘�>ĂŝƐƐĞǌ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĂƵ�ƌĞƉŽƐ�ĂǀĞĐ�ůĞ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ĐŽƵƉĠ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ĂƵ�ŵŽŝŶƐ�ϲϬ�ƐĞĐŽŶĚĞƐ�ĂǀĂŶƚ�ĚĞ�
ƚĞƐƚĞƌ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘
Remarque :�>Ğ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�Ě͛ƵŶĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƚĞƐƚĠĞ�ĞŶ�ŵŽĚĞ�ŵŽƚŽ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϲϬϬ�
������ �����>Ğ�ĐŽƵƌĂŶƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ŵĂǆŝŵƵŵ�Ě͛ƵŶĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƚĞƐƚĠĞ�ĞŶ�ŵŽĚĞ�ǀŽŝƚƵƌĞ�ĞƐƚ�ĚĞ�ϮϬϬϬ�
� ������Ŷ�ŵŽĚĞ�ŵŽƚŽ͕�ƐĞƵů�ůĞ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ͘��Ŷ�ŵŽĚĞ�ǀŽŝƚƵƌĞ͕�ƚŽƵƐ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ�
ƐŽŶƚ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞƐ͘

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ
ƉŽƵƌ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�фdĞƐƚх�Ğƚ�ĂƉƉƵǇĞǌ�
ƐƵƌ��ŶƚƌĠĞ

^ĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ƚǇƉĞ�ĚĞ�
ďĂƩĞƌŝĞ�ĂƉƉƌŽƉƌŝĠ

^ĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĂ�ŵĞƐƵƌĞ�ĚĞ�
ƚĞƐƚ�ĞŶ�ĨŽŶĐƟŽŶ�ĚĞ�ǀŽƚƌĞ�
ďĂƩĞƌŝĞ

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ŇğĐŚĞƐ�ƉŽƵƌ�
ŵŽĚŝĮĞƌ�ůĂ�ǀĂůĞƵƌ�ĚĞ�нͬͲ�ϱ�
Ğƚ�ƉĂƌ�нͬͲ�ϭϬϬ

WƌĞƐƐ�ƚŚĞ�ƉƌŝŶƚ�ďƵƩŽŶ�ŽŶ�
ƚŚĞ�dĞƐƚĞƌ�ƚŽ�ƉƌŝŶƚ�ƚŚĞ�ƌĞƐƵůƚƐ͘

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�
ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ�ƉŽƵƌ�
ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�ůĞ�ǀĠŚŝĐƵůĞ

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ�
ƉŽƵƌ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�ůĞ�
ƚĞƐƚ�ƌĞƋƵŝƐ

/ŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĞů�
ĮĐŚŝĞƌ�ĞƐƚ�ŽƵǀĞƌƚ

/ŶĚŝƋƵĞ�Ɛŝ�ůĂ�ĐĂƌƚĞ�
^��Ă�ĠƚĠ�ŝŶƐĠƌĠĞ

,ĞƵƌĞ�ĂĐƚƵĞůůĞ
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/ŶƚĞƌƉƌĠƚĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚĞƐ�ƚĞƐƚƐ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�͗

Résultats des tests : (exemples de valeurs)
sŽůƚƐ�͗� ����������������������������������ϭϮ͘ϲϴs� ��������/ŶĚŝƋƵĞ�ůΖĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�΀^K�΁�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƚĞƐƚĠĞ͘
�ǀĂůƵĂƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�͗� ϯϮϬ��������������/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƐŽƌƟĞ�ŶŽŵŝŶĂůĞ�ĚĞ�ůĂ�ĐĂƉĂĐŝƚĠ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘
WƵŝƐƐĂŶĐĞ�ĚŝƐƉŽŶŝďůĞ�͗� Ϯϴϲ����� ��������/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƉƵŝƐƐĂŶĐĞ�ĚĞ�ƐŽƌƟĞ�ƌĠĞůůĞ͘
ZĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶƚĞƌŶĞ�͗� ϵ͘ϰϱ�ŵKŚŵ����/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶƚĞƌŶĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƚĞƐƚĠĞ͘� �
s/��͗� � � ϴϵ�й� ��������/ŶĚŝƋƵĞ�ůΖĞƐƉĠƌĂŶĐĞ�ĚĞ�ǀŝĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�΀^ĂŶƚĠ΁�ĞŶ�
ƉŽƵƌĐĞŶƚĂŐĞ͘����������������������������������������������������^ŝ�ĞůůĞ�ƚŽŵďĞ�ĞŶ�ĚĞƐƐŽƵƐ�ĚĞ�ϱϬй͕�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ŝŶĚŝƋƵĞƌĂ�ƋƵ Ğ͛ůůĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƌĞŵƉůĂĐĠĞ͘

ZĞŵĂƌƋƵĞ�ƉŽƵƌ�ůĂ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶƚĞƌŶĞ�͗�>Ă�ƉůĂŐĞ�ŶŽƌŵĂůĞ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ƐĞ�ƐŝƚƵĞ�ĞŶƚƌĞ�ϮͲϰ�ŵKŚŵ�Ğƚ�ϭϬͲϭϱ�
ŵKŚŵ�ƉŽƵƌ�ġƚƌĞ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞ�ĐŽŵŵĞ�ďŽŶŶĞ͘��ƵͲĚĞƐƐƵƐ�ĚĞ�ĐĞƐ�ǀĂůĞƵƌƐ͕�ƵŶĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞ�
ĐŽŵŵĞ�ąŐĠĞ�ŽƵ�ƐƵůĨĂƚĠĞ͘�>ĞƐ�ďĂƩĞƌŝĞƐ�ĚĞ�ŵŽƚŽ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ĂǀŽŝƌ�ƵŶĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�ŝŶƚĞƌŶĞ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠĞ�Ğƚ�
ġƚƌĞ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�ĐŽŶƐŝĚĠƌĠĞƐ�ĐŽŵŵĞ�ďŽŶŶĞƐ�ĞŶ�ƌĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ůĞƵƌƐ�ǀĂůĞƵƌƐ�����ŝŶĨĠƌŝĞƵƌĞƐ͘�sĞƵŝůůĞǌ�ƚŽƵũŽƵƌƐ�
ǀŽƵƐ�ƌĠĨĠƌĞƌ�ĂƵǆ�ǀĂůĞƵƌƐ�ĨŽƵƌŶŝĞƐ�ƉĂƌ�ůĞ�ĨĂďƌŝĐĂŶƚ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘

Remarque : Charge de surface détectée
^ŝ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĚĠƚĞĐƚĞ�ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ƐƵƉĞƌĮĐŝĞůůĞ͕�ůĂ�ƉƌŽĐĠĚƵƌĞ�ƐƵŝǀĂŶƚĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ƐƵŝǀŝĞ͘�hŶĞ�ĨŽŝƐ�ƚĞƌŵŝŶĠĞ͕�
ƉƌŽĐĠĚĞǌ�ĂƵ�ƚĞƐƚ͘

 

dŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŝƐ�ŝŶ�ŐŽŽĚ�ĐŽŶĚŝƟŽŶ

&ůĂƐŚŝŶŐ

dŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŝƐ�K<�ďƵƚ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�
ƌĞĐŚĂƌŐĞĚ�;^ƚĂƚĞ�ŽĨ�ĐŚĂƌŐĞ�ŝƐ�ůŽǁͿ͘

dŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŝƐ�ŶŽ�ůŽŶŐĞƌ�ŚĞĂůƚŚǇ�
ĂŶĚ�ŵƵƐƚ�ďĞ�ƌĞƉůĂĐĞĚ

dŚĞ�ďĂƩĞƌǇ�ŶĞĞĚƐ�ƚŽ�ďĞ�ƌĞĐŚĂƌŐĞĚ�ĂŶĚ�
ƚĞƐƚĞĚ�ĂŐĂŝŶ�ƚŽ�ĐŽŶĮƌŵ�ƚŚĞ�ĮŶĂů�ƌĞƐƵůƚƐ͘

dŽƵƌŶĞǌ�ůĂ�ĐůĠ�ĚĞ�
ĐŽŶƚĂĐƚ�ĞŶ�
ƉŽƐŝƟŽŶ�KE

WŽƐŝƟŽŶŶĞƌ�ůĂ�ĐůĠ�
ĚĞ�ĐŽŶƚĂĐƚ�ƐƵƌ�K&&

'ƌĂŶĚƐ�ƉŚĂƌĞƐ�Ͳ�
ĂůůƵŵĠƐ

'ƌĂŶĚƐ�ƉŚĂƌĞƐ�Ͳ�
ĠƚĞŝŶƚƐ

&ůĂƐŚŝŶŐ

&ůĂƐŚŝŶŐ &ůĂƐŚŝŶŐ
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;ͲͿ�ϬΣ��Ğƚ�ŵŽŝŶƐ

�ǀĂŶƚ�ƵŶ�ĐŚĂƌŐĞŵĞŶƚ

�ƉƌğƐ�ƵŶĞ�ĐŚĂƌŐĞŵĞŶƚ

ZĞŵĂƌƋƵĞ�͗�DĂƵǀĂŝƐĞ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶƐ�ĚĞƐ�ƉŝŶĐĞƐ�ĂƵǆ�ƚĞƌŵŝŶĂƵǆ�ĚĠƚĞĐƚĠĞƐ
>ŽƌƐƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ă�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�Ŷ͛ĞƐƚ�ƉĂƐ�ƐƵĸƐĂŵŵĞŶƚ�ƐĠĐƵƌŝƐĠĞ�ƉŽƵƌ�ĞīĞĐƚƵĞƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĂǀĞĐ�
ƉƌĠĐŝƐŝŽŶ͘�>Ğ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĂĸĐŚĞƌĂ�ů͛ŝĐƀŶĞ�ƐƵŝǀĂŶƚ�ă�ů͛ĠĐƌĂŶ͘��ĠďƌĂŶĐŚĞǌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͕�ŶĞƩŽǇĞƌ�
ůĞƐ�ďŽƌŶĞƐ�Ğƚ�ƌĞďƌĂŶĐŚĞǌͲůĞƐ�ĨĞƌŵĞŵĞŶƚ͘��ZĠƉĠƚĞǌ�ůĂ�ƉƌŽĐĠĚƵƌĞ�ĚĞ�ƚĞƐƚ͘

ZĞŵĂƌƋƵĞ�͗�&ĂŝďůĞ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�;ф�ϳϱйͿ�Ͳ�ƐĠůĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĠƌĂƚƵƌĞ
^ŝ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĚĠƚĞĐƚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĚĠĐŚĂƌŐĠĞ͕�ŝů�ĚĞŵĂŶĚĞƌĂ�ĚĞ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�ĚĞ�ůĂ�ƚĞŵƉĠƌĂƚƵƌĞ�
ĂŵďŝĂŶƚĞ͘

ZĞŵĂƌƋƵĞ�͗�&ĂŝďůĞ�ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�;х�ϳϱйͿ�Ͳ�ƐĠůĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ
^ŝ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ�ĚĠƚĞĐƚĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĚĠĐŚĂƌŐĠĞ͕�ŝů�ĚĞŵĂŶĚĞƌĂ�ů͛ŽƉƟŽŶ�ĚĞ�ƐĠůĞĐƟŽŶ�ĚĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�
ĐŚĂƌŐĞ

�ǆĠĐƵƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ƚĞƐƚ�ƌĂƉŝĚĞ�͗��ĠŵĂƌƌĞƵƌ
hŶĞ�ĨŽŝƐ�ůĞƐ�ƉŝŶĐĞƐ�ĐŽŶŶĞĐƚĠĞƐ͕�ƐƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ă�ů͛ĠĐƌĂŶ�ƉŽƵƌ�ĞīĞĐƚƵĞƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ͘

�ůŝŐŶŽƚĂŶƚ�
ĂůƚĞƌŶĂƟǀĞŵĞŶƚ

WůƵƐ�ĚĞ�ϬΣ�
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/ŶƚĞƌƉƌĠƚĂƟŽŶ�ĚĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�͗
ϭ͘��dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�͗�ϭϮ͘ϲϯs
/ŶĚŝƋƵĞ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�;^K�Ϳ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĂǀĂŶƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĞƌ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ
Ϯ͘���ŚƵƚĞ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ŵĂǆŝŵĂůĞ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�͗�ϵ͘ϰϭs
/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ĐŚƵƚĞ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĐĂƉƚĠĞ�ůŽƌƐƋƵĞ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĞƵƌ�ĚĠŵĂƌƌĞ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�ĞŶ�ƌĂŝƐŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ĐŚĂƌŐĞ͘

ϯ͘��dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�͗�ϭϬ͘ϴϲs
/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ƌĠĞůůĞ͘�^ŝ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĚĞƐĐĞŶĚ�ĞŶ�ĚĞƐƐŽƵƐ�ĚĞ�ϵ͘ϲs�ƉŽƵƌ�ƵŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�ϭϮs�
ŽƵ�ĞŶ�ĚĞƐƐŽƵƐ�ĚĞ�ϭϵ͘Ϯs�ƉŽƵƌ�ƵŶ�ƐǇƐƚğŵĞ�Ϯϰs͕�ĐĞůĂ�ƐŝŐŶŝĮĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ĞƐƚ�ĨĂŝďůĞ�Ğƚ�ĂƌƌŝǀĞ�ĞŶ�ĮŶ�ĚĞ�
ǀŝĞ͘
ϰ͘��dĞŶƐŝŽŶ�ŵĂǆŝŵĂůĞ�ƌĠĐƵƉĠƌĠĞ�͗�ϭϮ͘Ϯϯs
/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ůĂ�ƉůƵƐ�ĠůĞǀĠĞ�ĂǀĂŶƚ�Ě͛ĞŶƚƌĞƌ�ĞŶ�ŵŽĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�ƚŽƵƌŶĞ͘

ϱ͘��dĞŵƉƐ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ĂǀĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�ƐŽŝƚ�ĂůůƵŵĠ�͗�Ϯ͘ϭϮ�^
/ŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƉĠƌŝŽĚĞ�;ĞŶ�ƐĞĐŽŶĚĞƐͿ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�ƐŽŝƚ�ĂůůƵŵĠ͕�Ğƚ�ĚĠƚĞƌŵŝŶĞ�
ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘�WůƵƐ�ůĞ�ƚĞŵƉƐ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�ĞƐƚ�ĐŽƵƌƚ͕�ŵĞŝůůĞƵƌ�ĞƐƚ�ů͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘�>ĞƐ�
ďĂƩĞƌŝĞƐ�ĨĂŝďůĞƐ�ŵĞƩƌŽŶƚ�ƉůƵƐ�ĚĞ�ƚĞŵƉƐ�ă�ĚĠŵĂƌƌĞƌ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ͘
ϲ͘��dĞŶƐŝŽŶ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ƌĠĐƵƉĠƌĠĞ�͗�ϭϮ͘ϮϮs
�ĞƩĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ĞƐƚ�ĐĂƉƚĠĞ�ƉĞŶĚĂŶƚ�ůĂ�ƉŚĂƐĞ�ĚĞ�ƌĠĐƵƉĠƌĂƟŽŶ�ĂƉƌğƐ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ͘�/ů�ŝŶĚŝƋƵĞ�ůĂ�ƋƵĂůŝƚĠ�ĚĞ�
ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�ƐƵƌ�ƐĂ�ƌĠĐƵƉĠƌĂƟŽŶ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ƉĂƌ�ƌĂƉƉŽƌƚ�ă�ůĂ�ƚĞŶƐŝŽŶ�Ě͛ĠƚĂƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�;^K�Ϳ͘

�ǆĠĐƵƟŽŶ�Ě͛ƵŶ�ƚĞƐƚ�Ě͛ĂůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ�͗
�Ğ�ƚĞƐƚ�ŶĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ĞīĞĐƚƵĠ�ƋƵĞ�ůŽƌƐƋƵĞ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�ĚƵ�ǀĠŚŝĐƵůĞ�ĞƐƚ�ĠƚĞŝŶƚ͕�ƐĂ�ƚƌĂŶƐŵŝƐƐŝŽŶ�ĞŶ�ƉŽƐŝƟŽŶ�
E�hdZ��ŽƵ�ͨ�W�ͩ�ĂŝŶƐŝ�ƋƵĞ�ůĞ�ĨƌĞŝŶ�ĚĞ�ƐƚĂƟŽŶŶĞŵĞŶƚ�ƐĞƌƌĠ͘

① ②

③
④

^ĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĞ�ƚĞƐƚ�
ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ

�ĠŵĂƌƌĞƌ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ

dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�
ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ

ϭ͘�sŽůƚĂŐĞ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ�
ĂǀĂŶƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĞƌ Ϯ͘��ŚƵƚĞ�ĚĞ�ƚĞŶƐŝŽŶ�ŵĂǆŝŵĂůĞ

ƉĞŶĚĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ

ϰ͘�dĞŶƐŝŽŶ�ƌĠĐƵƉĠƌĠĞ�ŵĂǆŝŵĂůĞ
ϲ͘�dĞŶƐŝŽŶ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ƌĠĐƵƉĠƌĠĞ

ϯ͘�dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�
ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ

ϱ͘�WĠƌŝŽĚĞ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ
ĂǀĂŶƚ�ůĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ�
ĚƵ�ŵŽƚĞƵƌ͘

dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ�;^K�Ϳ
ĂǀĂŶƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĞƌ

dĞŶƐŝŽŶ�ůĂ�ƉůƵƐ�ďĂƐƐĞ

dĞŶƐŝŽŶ�ŵŽǇĞŶŶĞ
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^ĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�ůĞ�ƚĞƐƚ�
Ě Ă͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ

dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�
ă�ϮϱϬϬ�Ε�ϯϬϬϬ�
ƚƌ�ͬ�ŵŝŶ�ĂǀĞĐ�
ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŚĂƌŐĞƐ�
ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞƐ�ĠƚĞŝŶƚĞƐ

dĞŶƐŝŽŶ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ă�
ϭϱϬϬ�Ε�ϮϬϬϬ�ƚƌ�ͬ�ŵŝŶ�
ĂǀĞĐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�
ĐŚĂƌŐĞƐ�ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞƐ�
ĂůůƵŵĠĞƐ

sĠƌŝĮĐĂƟŽŶ�ĚĞ�
ůΖŽŶĚƵůĂƟŽŶ����ă�
ϳϬϬ�Ε�ϭ�ϬϬϬ�ƚƌ�ͬ�ŵŝŶ�
ĂǀĞĐ�ƚŽƵƚĞƐ�ůĞƐ�ĐŚĂƌŐĞƐ�
ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞƐ�ĂůůƵŵĠĞƐ

dĞŶƐŝŽŶ�ĚΖŽŶĚƵůĂƟŽŶ���

dĞŶƐŝŽŶƐ�ĐĂƉƚƵƌĠĞƐ

>Ă�ŵŝŶƵƚĞƌŝĞ�
ĐŽŵŵĞŶĐĞ�ůĞ�
ĐŽŵƉƚĞ�ă�ƌĞďŽƵƌƐ�
ĚĞ�ϭϬƐ�ă�ϬƐ

^ƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ă�ůΖĠĐƌĂŶ

^ĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ŝŶƚĞůůŝŐĞŶƚ�
ŽƵ�ŶŽƌŵĂů

^ƵŝǀĞǌ�ůĞƐ�ŝŶƐƚƌƵĐƟŽŶƐ�ă�ůΖĠĐƌĂŶ�
Ğƚ�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ��ŶƚƌĠĞ

�ĠŵĂƌƌĞǌ�ůĞ�ŵŽƚĞƵƌ�Ğƚ�
ůĂŝƐƐĞǌͲůĞ�ƚŽƵƌŶĞƌ�ĂƵ�ƌĂůĞŶƟ͘

1

2

3

OR

^ǇŵďŽůƐ
　DĂǆŝŵƵŵ�sŽůƚĂŐĞ�;s�ŵĂǆͿ�
　DŝŶŝŵƵŵ�sŽůƚĂŐĞ�;s�ŵŝŶͿ
　DŽǇĞŶŶĞ�sŽůƚĂŐĞ

①

④

⑦ ⑧

⑤ ⑥

②
③
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>ĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĠƐ�ƉĞƵǀĞŶƚ�ġƚƌĞ�ĐŽŵƉĂƌĠƐ�ĂƵǆ�ƚĂďůĞĂƵǆ�ĐŝͲĚĞƐƐŽƵƐ�ƉŽƵƌ�ŝŶĚŝƋƵĞƌ�ůΖĠƚĂƚ�ĚĞ�
ůΖĂůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ͕ �Ğƚ�ƐŽŶƚ�ĐůĂƐƐĠƐ�ĞŶ�ƚƌŽŝƐ�ƐĞĐƟŽŶƐ
ϭ͘���^ĂŶƐ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞ�;Ϯ�ϱϬϬ�Ε�ϯ�ϬϬϬ�ƚƌͬŵŝŶͿ

Ϯ͘����ǀĞĐ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ĐŚĂƌŐĞ�ĠůĞĐƚƌŝƋƵĞ�;ϭ�ϱϬϬ�ΕϮ�ϬϬϬ�ƚƌ�ͬ�ŵŝŶͿ

ϯ͘���dĞƐƚ�Ě͛ŽŶĚƵůĂƟŽŶ�ĚĞ�ĚŝŽĚĞ����ĂǀĞĐ�ĐŚĂƌŐĞ�;ǀŝƚĞƐƐĞ�ĚĞ�ƌĂůĞŶƟ�͗�ϳϬϬ�Ε�ϭ�ϬϬϬ�ƚƌͬŵŝŶͿ
>͛ŽŶĚƵůĂƟŽŶ����ĚĞ�ů Ă͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ�ĞƐƚ�ǀĠƌŝĮĠĞ�ƉŽƵƌ�ǀŽŝƌ�Ɛŝ�ĞůůĞ�ƐĞ�ƐŝƚƵĞ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŵŽǇĞŶŶĞ�ĚĞ�ůĂ�ůŝŵŝƚĞ�ĚĞ�
Ϭ͘ϱs͘ �^ŝ�ů͛ƵŶĞ�ĚĞƐ�ĚŝŽĚĞƐ�ĞƐƚ�ĚĠĨĞĐƚƵĞƵƐĞ͕�ů͛ŽŶĚƵůĂƟŽŶ����ƉƌŽĚƵŝƌĂ�ƉůƵƐ�ĚĞ�Ϭ͘ϱs�ĂĐĐĞƉƚĠ͘�/ŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĞ�
ů Ă͛ůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ�ŶĞ�ĨŽŶĐƟŽŶŶĞ�ƉĂƐ�ĐŽƌƌĞĐƚĞŵĞŶƚ͘�
WŽƵƌ�ŝŵƉƌŝŵĞƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ͕�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ�ůĞ�ƐǇŵďŽůĞ�ĚĞ�ů͛ŝŵƉƌŝŵĂŶƚĞ�ƐƵƌ�ůĞ�ƚĞƐƚĞƵƌ͘ ��ƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ�ůĂ�
ƚŽƵĐŚĞ�ĚĞ�ƌĞƚŽƵƌ�ƉŽƵƌ�ƋƵŝƩĞƌ�ůĞƐ�ƚĞƐƚƐ͘

�īĞĐƚƵĞƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ�ĚĞ�ŵŝƐĞ�ă�ůĂ�ƚĞƌƌĞ�;'ƌŽƵŶĚ�dĞƐƚͿ͗
DŽƚĞƵƌ�ĠƚĞŝŶƚ͕�ĐŽŶŶĞĐƚĞǌ�ůĞƐ�ƉŝŶĐĞƐ�ĂƵǆ�ďŽƌŶĞƐ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ͘

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�
ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ�ƉŽƵƌ�
ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�ůĞ�ƚĞƐƚ�ĂƵ�ƐŽů

ZĠƐƵůƚĂƚ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ŝŶĚŝƋƵĂŶƚ�ƋƵĞ�ůĂ�
ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ă�ůĂ�ƚĞƌƌĞ�ŶΖĞƐƚ�ƉĂƐ�
ďŽŶŶĞ͘

ZĠƐƵůƚĂƚ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ŶŽŶ�ĐŽŶĐůƵĂŶƚ͕�
ƌĠƉĠƚĞǌ�ůĞ�ƚĞƐƚ͘

�Ğƚ�ĠĐƌĂŶ�ŝŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉŝŶĐĞ�
ŶĠŐĂƟǀĞ�ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ĮǆĠĞ�ĂƵ�ĐŚąƐƐŝƐ�
ŽƵ�ĂƵ�ŵŽƚĞƵƌ͘

dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽƵƌƐ �Ğƚ�ĠĐƌĂŶ�ŝŶĚŝƋƵĞ�ƋƵĞ�ůĂ�ƉŝŶĐĞ�ŶĠŐĂƟǀĞ�
ĚŽŝƚ�ġƚƌĞ�ĮǆĠĞ�ă�ŶŽƵǀĞĂƵ�ƐƵƌ�ůĂ�ďŽƌŶĞ�
ŶĠŐĂƟǀĞ�ĚĞ�ůĂ�ďĂƩĞƌŝĞ

dĞƐƚ�ĞŶ�ĐŽƵƌƐ >Ğ�ƌĠƐƵůƚĂƚ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ŝŶĚŝƋƵĂŶƚ�
ƋƵĞ�ůĂ�ĐŽŶŶĞǆŝŽŶ�ă�ůĂ�ƚĞƌƌĞ�ĞƐƚ�
ďŽŶŶĞ͘

&ůĂƐŚŝŶŐ

ZĞƐŝƐƚĂŶĐĞ�
ƌĞĂĚŝŶŐ

�ůŝŐŶŽƚĂŶƚ �ůŝŐŶŽƚĂŶƚ

>ĞĐƚƵƌĞ�ĚĞ�
ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ

WĂƐ�ĚĞ�ůĞĐƚƵƌĞ�
ĚĞ�ƌĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�
ZĠƐŝƐƚĂŶĐĞ�
ŶŽŶ�ĚĠƚĞĐƚĠĞ
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�ŶƚƌĠĞ�ĚĞ��ŽŶŶĠĞƐ�ƉŽƵƌ�ůĞƐ�/ŵƉƌŝŵĞƌ�ƐƵƌ�ůĞ�dŝĐŬĞƚ�͗
WŽƵƌ�ƐĂŝƐŝƌ�ĚĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ĐůŝĞŶƚ�ĂǀĂŶƚ�ĚΖĞīĞĐƚƵĞƌ�ƵŶ�ƚĞƐƚ͕�ĂĐĐĠĚĞǌ�ĂƵ�ŵŽĚĞ�ĚĞ�ƐĂŝƐŝĞ�ĚĠƚĂŝůůĠĞ�ĚĂŶƐ�
ůĞ�ŵĞŶƵ�ƉƌŝŶĐŝƉĂů͘

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ�
ƉŽƵƌ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ��ŶƚƌĠĞ�ĚĠƚĂŝůůĠĞ�
Ğƚ�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ��ŶƚƌĠĞ

��ůΖĂŝĚĞ�ĚƵ�ƐĐĂŶŶĞƌ�ĚĞ�ĐŽĚĞƐͲďĂƌƌĞƐ�ĞŶ�ŽƉƟŽŶ͕�
ƐĐĂŶŶĞǌ�ůĞ�ĐŽĚĞ�ďĂƌƌĞ�Ğƚ�ůĞƐ�ŶƵŵĠƌŽƐ�ĚƵ�ĐŽĚĞ�ďĂƌƌĞ�
ĂƉƉĂƌĂŠƚƌŽŶƚ�ĚĂŶƐ�ůĞ�ĐŚĂŵƉ�ĚƵ�ĐŽĚĞͲďĂƌƌĞƐ�Ğƚ�ƐƵƌ�ůĞ�
ƌĞĕƵ�;ƐĐĂŶŶĞƌ�ǀĞŶĚƵ�ĞŶ�ŽƉƟŽŶͿ͘
hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶŶĞůůĞƐ�ƉŽƵƌ�ƐĂŝƐŝƌ�ůĞƐ�
ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�ĚĞƐ�ĐůŝĞŶƚƐ�ƚĞůůĞƐ�ƋƵĞ�ůĞ�ŶŽŵ͕�ůĂ�ƉůĂƋƵĞ�
ĚΖŝŵŵĂƚƌŝĐƵůĂƟŽŶ�ŽƵ�ůĞ�s/E͘��ĞƐ�ŝŶĨŽƌŵĂƟŽŶƐ�
ƟƚƌĞƌŽŶƚ�ĞŶƐƵŝƚĞ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�ĚĂŶƐ�ůĂ�ŵĠŵŽŝƌĞ�
ĚĞ�ůΖĂƉƉĂƌĞŝů�Ğƚ�ĂƉƉĂƌĂŠƚƌŽŶƚ�ƐƵƌ�ůĞƐ�ƌĠƐƵůƚĂƚƐ�ĚƵ�ƚĞƐƚ�
ƵŶĞ�ĨŽŝƐ�ŝŵƉƌŝŵĠƐ͘�>Ğ�ůŽŐŽ�ĚĞ�ůĂ�ĚŝƐƋƵĞƩĞ͕�ă�ĚƌŽŝƚĞ�ĚƵ�
ĐůĂǀŝĞƌ͕ �ƐĞƌƚ�ă�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞƌ�ǀŽƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ͘

WƌŽĐĠĚĞǌ�ĂƵǆ�ƚĞƐƚƐ�ƌĞƋƵŝƐ�ĐŽŵŵĞ�
ĞǆƉůŝƋƵĠ�ĚĂŶƐ�ůĞƐ�ƐĞĐƟŽŶƐ�ĐŝͲĚĞƐƐƵƐ͕�
dĞƐƚ�ĚĞ�ďĂƩĞƌŝĞ͕�dĞƐƚ�ĚĞ�ĚĠŵĂƌƌĂŐĞ͕�
dĞƐƚ�ĚΖĂůƚĞƌŶĂƚĞƵƌ͕ �dĞƐƚ�ĚĞ�ŵŝƐĞ�ă�ůĂ�

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶͲ
ŶĞůůĞƐ�ƉŽƵƌ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�
ф�ŽŶĮŐƵƌĂƟŽŶх�Ğƚ�

hƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�ƚŽƵĐŚĞƐ�ĚŝƌĞĐƟŽŶͲ
ŶĞůůĞƐ�ƉŽƵƌ�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞƌ�фůĞ�
�ůĂǀŝĞƌх�Ğƚ�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ��ŶƚƌĠĞ

�ŶƚƌĞǌ�ůĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ�Ğƚ�ĐůŝƋƵĞǌ�ƐƵƌ�
ůĂ�ĚŝƐƋƵĞƩĞ�ă�ĚƌŽŝƚĞ�ĚƵ�ĐůĂǀŝĞƌ�
ƉŽƵƌ�ĞŶƌĞŐŝƐƚƌĞƌ�ůĞƐ�ĚŽŶŶĠĞƐ͘

>ŽƌƐƋƵĞ�ǀŽƵƐ�ǀŽƵƐ�ĚĠƉůĂĐĞǌ�ĞŶƚƌĞ�ůĞƐ�ůŝŐŶĞƐ͕�
ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�ůĂ�ƚŽƵĐŚĞ�ͨƌĞƚŽƵƌͩ�ĚƵ�ĐůĂǀŝĞƌ�ă�ůΖĠĐƌĂŶ͘�
hŶĞ�ĨŽŝƐ�ƋƵĞ�ůΖŝĐƀŶĞ�ͨƌĞƚŽƵƌͩ�ĂƉƉĂƌĂŠƚ͕�ƵƟůŝƐĞǌ�ůĞƐ�
ƚŽƵĐŚĞƐ�ŚĂƵƚ�ͬ�ďĂƐ�ƉŽƵƌ�ǀŽƵƐ�ĚĠƉůĂĐĞƌ�ĞŶƚƌĞ�ůĞƐ�
ůŝŐŶĞƐ͘

hŶĞ�ĨŽŝƐ�ůĂ�ƐĂŝƐŝĞ�ƚĞƌŵŝŶĠĞ͕�ƐĠůĞĐƟŽŶŶĞǌ�
ůΖŝĐƀŶĞ�ͨ�ŶƌĞŐŝƐƚƌĞƌͩ�ƐƵƌ�ůĞ�ĐůĂǀŝĞƌ�ă�ůΖĠĐƌĂŶ�
Ğƚ�ĂƉƉƵǇĞǌ�ƐƵƌ��ŶƚƌĠĞ͘
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MODEL CCA

WETAH AGM

BATTERY 
MODEL CCA
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